
wnren. Die Lichteniission isf so groB, daD clie Photographien 
in tlieseni eigenen Licht aufgenommen werden konnten. Viele 
I{eaktionen, wie clie Bildung voii Salzen aus Metall- und Chlor- 
danipf oder die lleaktioncn zwischen Nntriuni- und Joddampf, 
sind voii Lichtemissionen begleilet. -- 

Sir William P o p e : ,,UbcJr die tieueren Forlsclirilfe ntcf 
dPtn (;eDiele der Slereocltemie." 

Vortr. erortert eingehend die  zur Zeit vie1 besprochene 
Fr:ige iiber die Konstitution des Methans und seiner Derivate. 
Er verweist auf die Untersuchungen von W e i D e II  b e r g iiber 
tlria I'entii-erythrit. I'r selbnl steht iiuf deni Standpunkt, daO 
die Annahme des reguliiren Tetrneders richtiger ist, und er 
legt (Iiir, wie ninii durch physikalische Uberlegungen oft zu 
:indereii Konfigurationen koniiiit, als sich durch die cheniischen 
Reaktioneii ergebeii. Vortr. gzht danii iiiiher ein auf die 
Konstitution des K ii s t e r schen Hiiniiris und bespricht dann 
auf tirunti neuer Arbeiten voii P f e i f f e r , M e i s e n - 
h e  i ni e r , 13 a c k e r , 11.1 i 1 1  usw. die Konstitution einer Reihe 
organisrher Verbindungen. .- 

Prof. F. G. I )  o 11 n a n : ,,Dm Myslerium des Lebens." 
Vortr. wirft die Frage auf, ob die Lebewesen den gleicheii 

(iesetzen der Energie unterworfen sind, die die Erscheinungen 
tler unbelebten Malerie bestimmeii. 1)as erste clieser Ciesetze 
ist das Iiesetz von der Erhaltung der Energie. Die Lebewesen 
macheii von dieseni Gesetz keine Ausiinhnie. Auch dem 
zweiteri wichtigen Gesetz der Thermodynaiiiik gehorrhen 
alle Lebewesen. Sie konnen nirht leben und wirken in 
ciner Umgebung, die vollkommen physiknliwh oder rhe- 
iniseh im (ileichgewicht ist. Die freie oder zur Verfiigung 
stehentld Energie (lei Umgebung ist die einzige Quelle 
cler Aktivitat tier Lebewesen. I)ie Befruchtung des Eies, 
tlns Wachstuni des Enibryos konnen physikalisch-chemisch 
erklart werden. Die Frage, wie die Physik diese wunder- 
bnren Ersrheinuiigeii dcs Lebeiis klaren kann, ist schoii 
VOI' iiber 50 Jahren durch den Iranzosischen Physiologen Claude 
I3  e r i i  :i r d bennlworlet worden, welcher zeigte, dai3 jeder Fort- 
schritt von der genauen quantitativen Untersuchung des 
,,Elenieiitar-Zustniides" des Lebcns, d. h. der Feststellung der 
Bedingungen der Elenientareinheiten abhiingt. In den letzten 
W Jahren sind in dieser Iiichtung grol3e Fortschritte erzielt 
worden, so venveist Vortr. auf die Arbeiten voii B a y 1 i s s in 
1:nglantl und Jatlues L o e  b in Anierika. Als  Beispiele fur die 
durch die neuen Arbeiten gefundene Klarung von lebenswich- 
tigen Vorgiingen fiihrt Vorlr. die Erkliirung des Muskelmecha- 
nismus durch die Arbeiten von H i l l ,  H o p k i n s  und 
M e y e r h o f an, sowie die Untersuc*hungen iiber das Blutgleich- 
gewicht von H a r c r o f t ,  H i l l ,  H e n d e r s o n  und van 
S I y k e. 1)urch diese Ufitersuchuiigen ist bewiesen, daD die 
einzelnen -Erscheinungen des Lebens bestimnibar sind. Der 
Determinisnius ist jedoch kein Dogma. Die neueren Fort- 
srhritte in der l'hysilc lnsseii nisnclieii Zweifel iiber die Deter- 
rninierbarkeit der einzelnen Systeme der nicht belebten 
Materie aufkoninien. Auf dem Gebiet der modernen Physik 
konnen wir heute nirhls ;11s ganz gewi13 hinstellen, die scheiii- 
baren l3estininiungen vielcr VorgPnge Rind mehr oder weniger 
statistisch. Das Lebewesen is1 ein dynnmisch organisiertes 
Iridividuum, uud, wie die  Elementarerscheinungen in eineni 
nicht belebten physikalisch-cheniiwhen System erfaBt werden 
kiinnen, so gilt dies auch von den Vorgangen in  den Lebe- 
wesen. Die lebendeir Zellen cnthalten ein geheimnisvolles 
kolloidales System, das Protoplasma. Einer der wichtig- 
sten Hestantlteile ist das Protein, und jede Zelle ent- 
wickelt ein Protein, welches fur sio charakteristisch ist. 
Die lebende Zelle enthalt merkwiirdigerweise auch die 
Keime des Todes, niimlich die sogenannten autolytischen 
Enzyme, die EiweiDkomponenten hydrolisieren und zer- 
sloren konnen. Fragen wir uns  nun, was is1 der Tod? 
Es ist eiri Zuendegehen der Oxydntion. Die Molekiile, Atome 
und Ionen sind in der totell Zelle noch vorhanden. Me y e r - 
h of  hat gezeigt, daD der Energieinhalt des lebenden Proteins 
uicht groDer is1 als der des toten Proteins. Einen Fortschritt, 
wenn auch keine U s u n g  des Problems, brachten die Arbeiten 
von A. V. H i 11. Die organisierte Struktur der Zelle ist eine 
t.hemo-dynamische, die Sauerstoff liefert und daher durch die 
Oxydation erhalten bleibt. Der Mechanismus des lebenden 

Organismus unterwheidet sich dadureh von den gewohnlichen 
mechanischen Maschinen. Seine Struktur ist riicht statisch, die 
lebende Zelle gleicht einer Batterie, die konstnn! in Tatigkeil 
ist und konstnnt der Oxydation bedarf, um geladen zu sein. Wir 
beginnen jetzt den Unterschied zwischen Leben und Tod zu vcr- 
stehen. Leben ist ein dynamischer Molckularverband, der 
durch Sauerstoff und Oxydatioii in Tiitigkeit gehalten wird. 
Tod iut clie natiirliche unikehrbare ZerstBrung dieser Struktur, 
die immer im Organismus enthnlten ist und nur durc-h dic 
Oxytlation aufgehalten wird. Uber den Ilrsprung des Lebeiis 
bestehen zwei Theorien, die von A r r h e 11 i u s , die Theoric 
des Panspermas, wonach durch den Lichtdruck wandernde 
Sporen nus dem interstellaren Universum auf die Erde kamen. 
Aussichtsreicher ist die Annahme, daD das Leben auf der Erde 
nus der unbelebten Materie entstand. Vortr. verweist hier nuf 
dio neueste Arbeit von B a 1 y , der bewiesen hat, daD in Gegen- 
wart von Licht, Feuchtigkeit und Kohlendioxyd Formaldehytt 
und Zucker auf tler Oberfliiche bestimmter anorganischer Ver- 
bindungen, wie z. 13. Nickelcarbonat, entstehen konnen. - 

Abteilnng Physik. 
Vorsitzender Prof. A. W. P o  r t e r. 

Prof. A.  W. P o r t  e r : ,,Der Volfn-E//ekl." - Prof. H. S. 
A 1 1 e n  : ,,E'orfschrilfe nut d e m  Gebiefe der Bandenspekfren." 
- Dr. Ezer G r i f I i t h s und J. H. A w b e r y : ,,Messung der 
Flammenfempernlur." - J. T h o m s o n  : ,,Ultrnoioletle Strnh- 
lung bei punkl/ormigen Enllndungen." - R. W. J a m e s : 
,,Uniersuchungen iiber die Wlirmeoibrafionen von Krislall- 
Pdchen mil Hille der Rvntgeiislrchlen und die Beziehung zur 
Nullpunklaenergir." - Dr. C .  J. D a v i s  s o n und Prof. 0. P. 
T h o 111 s o 11 : ,,Eleklrotienalreuung durch Krislnlle." - 

Deutsche Oesellschaft ftir technische Ph sik, 
gemeinsam mit der Physikalischen Oesel r schafi 

zu Berlin. 
Berlin, 11. Mai 1928. 

Vorsitzender: Prof. Dr. P r i n g s h e i m , I3erlin. 
Dr. H. W. P o  h I ,  Gottingen: ,,Elektrische und oyfisclie 

Unlersiicftungen der Lichlcbsorplion in Krisfntlen." 
Vortr. berichtet iiber eine Reihe von Untersuchungen, die 

in der lelzten Zeit in Gottiiigen durchgefuhrt wurden, zur Frage 
der Lichtabsorption in Kristallen. Der, Ausgangspunkt dieser 
Arbeiten liegt schon weit zuriick, vor dem Krieg hat Vortr. 
genieinsam mit P r i n g s h e i m die  Frage untersucht, wie bei 
der Lichteniission die Zahl ' der Elektrorien mit steigender 
Frequenz des Lichtes ansteigt. Hierbei wurde festgestellt, daU 
der norniale Photoeffekt durch Besonderheiten an der Metall- 
oberflacho beeinfluBt wird, und daB bei gewissen Metsllen der 
Alkali- und Erdalkaligruppe eine selektive Elektroneneniission 
den norinalen Photoeffekt iiberlagert. Aus  der Schule von 
€I a 11 \v a c h s kam dann noch eine dritte Beobachtung hinzu, 
da13 man niimlich Alkalizellen herstellen kann, die nur den 
nornialen und nicht den selektiven Photoeffekt zeigen. Nach 
Ansicht des Vortr. gehiirt der selektive Photoeffekt den1 Alkali- 
metall selbst an und nicht einer Oberfliithengasschicht, wird 
aber von Oberfllchenbedingungen, die m3n noch nicht be- 
herrscht, beeinfluBt. Um die Oberflllcheneinfliisse zu be- 
seitigen, wurde dann versucht, die lichtelektrische Photo- 
emission nicht an der Oberflache, sondern im Innern von 
Kristallen zu untersuchen. Hierzu niuR man isolierende 
Kristalle nehmen, die eine lichtelektrische Emission liefern, 
und in denen die Elektronen weiter laufen konnen. Die 
Messungen wurden zunlchst an Dianianten ausgefiihrt. Die 
IJntersuchung der Frage, wie die Zahl der Elektronen von der 
Frequenz des eingestrahlten Lichtes abhlngt, fiihrt zum E i n - 
s t e i n schen Quantenilquivalentgeetz; bei einer Reihe von 
Kristallen gelang es aber auf keinem Wege, die zur Erfassung 
aller lichtelektrisch abgespaltenen Elektronen unerlllflliche 
Slttigung zu erreichen. Dies gelang erst neuerdings bei Ver- 
wendung sehr dunner Kristalle. Die Untersuchungen erstrecklen 
sich dann aut die Erforschung des Leitungsmechanismus und 
die Beeinflussung durch die  Temperatur. Diese Untersuchungen 
werden noch fortgesetzt. Bei der Frage, welcher Art die Licht- 
absorption sein muO, die d ie  durch das Kristall hindurchgehen- 
den Elektronen liefern 8011, wurden drei Arten der Licht- 



absorption festgestellt. Elektronenliefernde Lichtabeorption 
erhiilt nian erstens von Kristallen mit hoher Lichtbrechung 
(Brechungsindex hoher ale 2), oder man erzeugt zweitens in 
den Halogeniden der Alkalimetalle kiinstlich Farbung durch 
Einwirkurig von Corpuskularstrahlen oder durch Hineindiffusion 
von heiDen Alkalimetalldiimpfen. Die dritte Quelle der  elek- 
tronenliefernden Lichtabsorption bilden die typischen Phos- 
phore, z. R. Sulfidphosphore. Wie bei den Kristallen mit 
hoher Lirlitbrechung eine reversible Erregung auftritt, die durch 
Erwiirnieii wler Einstralilung von langwelligem Licht wieder 
auriickgeht in die urspriingliche Lichtabsorptionskurve, SO 

beobachtet innn aurh bei der Lichtabsorption in Kristallen, bei 
denen t i inn  durch IIineindiffusion von Alkalidampf eine 
Farbung hervorgerufen hat, die reversible Erregung. Nach 
Vortr. liegt der Gedanke nahe, daO die Farbung dieser 
Kristalle voii sehr feinverteilteni Metall herriihrt, vielleicht von 
der Verteilung einzelner Atome. Aus den weiteren Unter- 
suchungen, ob der selektive Photoeffekt dem Metall oder einer 
Gasbeladung angehort, schloO Vortr., daB der selektive Photo- 
efIekt ein Absorptionsvorgang von Metallteilchen an der blanken 
Metalloberfliiehe ist, der durch Gasschicht beghst igt  wird. Es 
handelt sich also bei deiii selektiven Photoeffekt in letzter 
Linie uni das auf elektrischeni Wege ausgemessene Ab- 
sorptionsspektruin fein verteilter Atonie, die in  der Ober- 
fliichenschicht absorbiert sind. Es ist dies noch nicht ganz be- 
wiesen, aber sehr naheliegerid. Die Trager der  Lichtabsorption, 
die illan durch Hineindiffundieren von Metalldampf erhlilt, 
haben ein ganz allgeineines Interesse. Man kann diese Triiger 
an Alkali-Halogenide auch durch Eirrwirkung groBer Licht- 
quanten herstellen. Da es sich uin einen photographischen 
ElementarprozeD handelt, hat Vortr. versucht, ob man auf rein 
optischeni Wege bei Silberhalogeniden den Vorgang ebenso 
darstellen kann. Er ist der festen Oberzeugung, daD es ge- 
lingen wird, durch Absorptionsmessungen die photographischen 
Elementarprozesse optisch zu erfassen. An dritter Stelle sind 
als elektroneriliefernde Lichtabsorptionsquellen die typischen 
Phosphoro zu nenneii. Die Untersuchungen boten deshalb 
Schwierigkeiten, weil alle Phosphore in Form mikroskopischer 
Kristalle oder Pulver nur vorhanden waren. Die Phosphore 
bestehen aus einem Grundmaterial, z. B. Zinksulfid, das das 
normale Spektrum zeigt, und eiiier sehr  geringen Menge einer 
zweiten Substaiiz, z. B. Kupfersulfid niit einem selektiven 
Spektrum. Man bekommt eine starke Oberlagerung und kann 
die Lichteniission nicht durch direkte Absorptionsmessungen 
fassen. Es gelaiig aber, saubere Absorptionsepektra zu erhalten 
durch Auflosung von Substanzen, die in festem Zustand gute 
Elektrizitatsleiter sind; die  Lichtemission liegt dann nicht mehr 
ini  sichtbaren Licht, sondern im u-roten. So erhiilt man saubere 
Absorptionsspektra von Thalium in Natrium-Chlorid, Kalium- 
Chlorid, Rubidium-Chlorid und ebenso von Blei in diesen drei 
Chloriden. Durch die Methode der abnormalen Dispersion 
kann inaii die Zahl der Eleklronen feststellen, die an der Ab- 
sorption beteiligt sind. Versuche, an reineni Thalium-Chlorid 
und Blei-Chlorid die  AbsorplionsmessungeI) fortzuflihren, 
filhrten zu Kurven, die iin ersten Teil das gleiche Spektruin 
aulwiesen wie bei der Aufliisung in den Alkalichloriden. FUr 
diese Untersurhungen wurde das Material zwischen amorphen 
Quarzplatten gewchmolzen und in flilssigen Zustand unter 
hohem Druck geselzt. Aus den Ergebnissen kann man die 
Phosphoro als Mischkristalle auffassen mit einer winzigen 
Spur der einen Komponente. Das Absorptionsspektrum ist das 
der in so geringer Menge vorhandenen Komponente, etwas be- 
einfluUt durch das Lijsungsmittel. Die gleiche Untersuchungs- 
methode wurde dann auch im U-rot angewandt. Zur Unter- 
suchung gelangte Kaliumnitrat in Kaliumjodid, Kaliumchlorid 
und Kaliumbromid. Beim Vergleich der Spektren mit denen 
des reinen Kaliumnittats zeigten sich Uberall die gleichen 
Banden, die man den inneren Schwingungen dea NO,-Ions zu- 
weisen muU, nur mit einer Aufspaltung der Maxima. Auch 
diese Versuche werden systematisch weiter fortgeeetzt. FrIiher 
konnte man diese Untersuchungen nicht durchfllhren, weil daa 
Kristallmaterial nicht vorhanden war. Erst jetzt ist ee ge- 
lungen, die  Kristalle in erforderlicher Reinheit henustellen. 
In dieser Richtung ist eine Reihe von Arbeiten im Gange, 
U N  bessere Hilfsmittel far die U-rot-Technik henustellen. 

Chemische Oesellschaft Erlangen. 
Sitsung am 15. Derember 1SW). 

Vorsitz: F. H e n  r i c h. 
M. B u s c h : ,,Katalytische Hydrierung von organischen 

HaloDenver bindung en." 
Die Erlahrungen, welche Vortr. bei der katalytischen 

Hydrierung von organischen Halogenverbindungen gemacht 
hatte, insbesondere bei der Hydrierung mittels Katalyse des 
Hydrazins, habe ihn veranlaot, in Gemeinschaft mit Herrn 
Walther S c h m i d t die bei der Eliminierung des Halogens ent- 
stehenden Produkte nilher zu untersuchen. Dabei haben sich 
fOlgend8 bemerketiswerte Tatsacheri ergeben : 

M o n o h a 1 o g e n b e 11 z o 1 e geben in alkalisch alkoho- 
lischer LBsung mit Hydrazinhydrat und pulverisiertem Calciuni- 
carbonat neben Benzol D i p h e n y 1 und zwar: 

Chlorbenzol . . . . 4,595 Diphenyl 
Brombenzol . . . . 21,6% ,, 
Jodbenzol . . . . 61,5% ,, 

Aus p - B r o m t o 1 u o 1 entstehen neben Toluol 13,2% 
p - p - D i t o 1 y 1,  wllhrend 0- und p-Bromtoluol nicht die Spur 
der entsprechenden Ditolyle lieferten. 

Ahnlich liegen die Verhllltnisse bei Halogenanilinen, nur 
p-Halogenaniline fiihren zu Benzidin und zwar auch hier in 
groOter Menge bei der Jodverbindung. 

In analoger Weise erhlllt nian aus den B e n z y 1 h a 1 o - 
g e n i d e n D i b e n z y 1 ; bezliglich der Ausbeute an letzterem 
liegen jedoch die Verhiiltnisse umgekehrt wie bei den Halogen- 
benzolen, insofern hier Beiizyl c h 1 o r i d das gtinstigste Resultat 
liefert. Es ergaben: 

Renzylchlorid . . . 34 % Dibenzyl 
Benzylbromid . . . 28,4% ,. 
Benzyljodid . . . . - % ,, 

Ahnliche Ergebnisse zeitigten Versuche, bei denen Wasser- 
stoff direkt in die alkalisch alkoholische Losung der Halogen- 
verbindung bei Gegenwart von pulverisiertern ('alciumcarbonat 
eingeleitet wurde. 

AuSerordentliehe Sitzung am 28. November 1927 anlii0lieb des 
75. Qeburtstages Otto Fischerw. 

Vorsitz: R. P u m m e r e r. 
Der .Vorsitzende wtirdigt in liingeren AusfUhrungen Otto 

G. S c h e i b e : ,,Uber die Synthese des Isocyanins.'' 
Es wurde die vollstllndige Synthese eines Isocyanins durch- 

gettihrt. Aus vier Chlorchinolin, fiir das eine neue bequenie 
Darstellung ausgearbeitet wurde, und Chinaldin wurde das 
2-4'-Dichinolylmethan und aus diesem durch zweiiiialige Methy- 
lierung mit Jodmethyl und einmalige Abspaltung von HJ dna 
Isocyaniii gewonnen. Durch einmalige Methylierung und HJ-Ab- 
spaltung erhiilt man eine Farbbase, von der zwei isomere 
Fornien existieren und auch dargestellt wurden. Durch An- 
lagerung von Jodmethyl haben diese beiden deutlich ver- 
schiedenen Fnrbbaeen den g 1 e i c h e n Farbstoff. Erhitzt nian 
das bei der Synthese zuniichst entstandene Chlorhydrat des 
2-4'-Dichinolylmethans weiter mit tiberschiissigem Chinaldin, 
so entsteht 2-2'-DichinolyImethan. Diese Reaktion erfolgt durch 
Eingrif! eines MolekUls Chinaldin in  das  2-4-Dichinolylmethan 
unter Abepaltung yon Lepidin, das auch in der zu erwarlenderi 
Menge nachgewiesen werden konnte. Die Arbeit wurde mit 
den Herren D ti r r und K tin n e t h durchgeflihrt. 

E. R o s e n h a u e r : ,,Ober die Chromierfdrbung von 
Chromofrop 2 R')." 

F i s  c h e r als Mensch und Forscher. 

Sitsung am 17. F e b r u u  19%. 
Vorsitz: R. P u m m e r e  r. 

R. P u m in e r e r : ,,Uber Radikale mil einwerfigem Sauet- 
s lop ) ."  

I) Durch ein Versehen des Schriftfiihrers der Chem. Qe- 

3) Referat siehe Ztschr. angew. Chem. 1928, S. 616. 
s, Der Vortrag stellt eine Zusanimenfassung der Arbeiten 

mit A. R i e c  h e ,  Ber. chenl. Dtsch. Ges. 69, 216 [1927], und 
L u t h e r  , ebenda 61, 1102 [1928] dar. 

sellschah Erlangen erst jetzt verllffentlicht. 




